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ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan jumlah permintaan
penyaringan yang digunakan untuk menyaring air laut menjadi air tawar di PT ABC
Kota Dumai. Metode peramalan permintaan yang digunakan dalam penelitian ini
adalah Time Series dengan metode Naive, Moving Average dan Linear Trend.
Pengolahan data dilakukan dengan menggunakan Software QM V5. Sample dari
penelitian ini adalah filter yang dipakai pada Sea Water Reverse Osmosis pada PT
ABC Kota Dumai pada bulan April 2020 sampai dengan Agustus 2020. Hasil
pengujian dengan metode Linear Trend memiliki nilai kesalahan terkecil MAPE
yaitu 15,138%, MAD sebesar 1,28 dan MSE 2,64. Hal ini menunjukkan bahwa
metode Time Series yang terbaik untuk meramal permintaan filter dalam proses Sea
Water Reverse osmosis karena memiliki nilai kesalahan yang kecil dibandingkan
metode Naive dan Moving Average.

Kata kunci: Penyaringan Air Laut, Metode Time Series

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the number of filtering requests used to filter

sea water into fresh water in PT ABC City of Dumai. Demand forecasting method
used in this research is Time Series with Naive, Moving Average and Linear Trend
methods. Data processing is performed using QM V5 Software. The sample of this
research is the filter used in Sea Water Reverse Osmosis at PT ABC Dumai City in
April 2020 to August 2020. The results of testing using the Linear Trend method have
the smallest MAPE error values of 15.138%, MAD of 1.28 and MSE 2, 64. This
shows that the Time Series method is the best for predicting filter requests in the Sea
Water Reverse osmosis process because it has a small error value compared to the
Naive and Moving Average methods.
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Pendahuluan

Air adalah kebutuhan dasar dalam pabrikasi yang paling penting. Namun
tidak semua daerah mempunyai sumberdaya air yang baik. Wilayah pesisir pantai
dan pulau-pulau kecil di tengah lautan lepas merupakan daerah-daerah yang sangat
miskin akan sumber air tawar, sehingga timbul masalah pemenuhan kebutuhan air.
Sumberdaya air yang terdapat di daerah tersebut umumnya berkualitas buruk,
misalnya air tanahnya yang payau atau asin. Sumber air yang secara kuantitas
tidak terbatas adalah air laut, walaupun kualitasnya sangat buruk karena banyak
mengandung kadar garam atau TDS (Total Dissolved Solid) sangat tinggi. Hal
tersebutlah yang terjadi daerah Dumai yang merupakan daerah pesisir pantai yang
kurang ketersediaan sumber air bersih. Untuk mengatasi masalah tersebut PT ABC
yang merupakan perusahaan industri yang bergerak dibidang pengolahan kepala
sawit melakukan pengaringan air laut ribuan liter dengan model destilasi setiap
harinya. Dalam produksi ini membutuhkan penyaringan yang tidak boleh berhenti
karena perusahaan akan merugi dan juga penghematan biaya pengiriman dengan
pemesanan filter yang pas. Selain itu juga, menghindari terlalu banyak pesanan
sehingga memenuhi gudang dan mengurangi resiko barang rusak di gudang.
Berdasarkan hal tersebut penulis tertarik untuk melakukan penelitian tentang
peramalan permintaan penggunaan penyaringan air laut menjadi air tawar pada sea
water osmosis dengan menggunakan metode times series.

Metode Penelitian

Objek dari penelitian ini adalah filter yang dipakai pada Sea Water Reverse
Osmosis pada PT ABC Kota Dumai pada bulan April 2020 sampai dengan Agustus
2020. Metode peramalan yang dipakai dalam penelitian ini adalah time series
dengan metode Naive, Moving Average dan Linear Trend. Langkah-langkah
penelitian yang dilakukan sebagai berikut:
1) Tahap identifikasi masalah
Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap permasalahan ketersediaan filter
yang dipakai pada Sea Water Reverse Osmosis.
2) Tahap perumusan masalah
Pada tahap ini peneliti merumuskan masalah yang akan diteliti sehingga
mempermudah dalam penentuan tujuan penelitian dan proses secara
sisematis
3) Penentuan Tujuan Penelitian
Penentuan tujuan penelitian agar peneliti fokus pada masalah yang akan
diteliti yang sudah dirumuskan pada identifikasi masalah. Dengan demikian
arah penelitian lebih jelas.
4) Studi Lapangan
5) Studi lapangan yang didlakukan dalam penelitian ini adalh melakukan
observasi ke alapangan dan mengidentifikasi serta mengungkapkan fakta
yang terjadi di lapangan secara mendalam.
6) Studi Kepustakaan
Studi kepustakan dilakuakan untuk mencari infoemasi dan metode-metode
yang bisa digunakan untuk menyelesaikan permasalahan tersebut melalui
jurnal, textbook, laporan penenlitian sebelumnya.
7) Pengumpulan Data
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Pengumpulan data dilakukan dengan menganalisis arsip buku permintaan
dari bulan April 2020 sampai Agustus 2020.

8) Hasil Peramalan
Hasil analisis pengolahan data permintaan bulan april 2020 sampai agustus
2020 dengan menggunakan metode time series degan software POM QW for
Windows versi 5.

9) Rekapitulasi nilai error dan hasil peramalan terbaik

10) Hasil permintaaan dengan menggunakan metode terbaik ditentukan
berdasarkan nilai error yang terkecil.

11) Kesimpulan dan saran
Setelah melakukan analisis terhadap data hasil penelitian selanjutnya dapat
ditarik kesimpulan dan saran pernbaikan dimasa yang akan datang.

Hasil dan Pembahasan

Pengumpulan data berdasarkan pembukuan pemakaian yang dimulai dari
bulan April 2020 sampai dengan bulan Agustus 2020 dapat dilihat pada tabel 1.

Tabel 1. Data Pemakaian Filter Sea Water periode April-Agustus 2020

Bulan Jumlah filter
April 8

Mei 10

Juni 7

Juli 12

Agustus 14

Berikut adalah cara dan pengolahan data menggunakan QM V5

1. Aktifkan QM V5. Klik menu Module, pilih Forecasting

FLE EDIT VIEW TAYLOR | MODULE | FORMAT TOOLS SOLUTIONS ~ HELP
= Assignment " ] : —
- = \ 4 7 S =8(7)
S call Breakeven/Cost-Volume Analysis T 2 asaal
New Open Save Print . Insert Insert  Copy Cell Calculator Nemmal  Comment  Snip  Calendar  Help
Decision Analysis h | Row(s) Column(s) Down Distribution
Table formatting | Arial Eorecasting " Selectedcelsformatting B 7 U === A &
INSTRUCTION: Select a module fr Game Theory B main menu or from the the MODULE TREE on the left
Goal Programming
Module Tree Hide Panel Integer & Mixed Integer Programming
Assignment Inyentory
Breakeven/Cost-Volume Analysis Linear Pragramming
2EEED R Markov Analysis
Forecasting
Game Theory Matgrial Requirements Planning
- Goal Programming Networks
Integer & Mixed Integer Programming
s Project Management (PERT/CPM)
- Linear Programming Quality Control
- Markov Analysis Scoring Model
- Material Requirements Planning
Networks Simulation
Project Management (PERT/CPM) Statistics (mean, var, sd; normal dist)
Guality Control
Lo Transportation
Simulation Waiting Lines
Statistics (mean. var, sd: nomal dist
— Display OM Modules only
Waiting Lines Display QM Modules only
Fles Ko MR Motk il Display ALL Modules
.. Display QM Modules only
Display ALL Modues —H

UNITEK. Vo0l.13 No.2 Juli - Desember 2020
p-ISSN 2089-3957 / e-ISSN 2580-2585



21

2. Kilik File, pilih New dan Time Series Analysis

EILE

Least Squares - Simple and Multiple Regression

Open Ctrl O
Close Regression Projectar

Save Cirl § Error Analysis

Save as to begin a new problem or FILE, OPEN to open a previously saved problem or the examples from your textbook or the users manual.
Save as Bxcel File

— |
Print Cerl P :I

Solve F9 =

XY & E DRV

Exit

e THEDTY
- Integer & Mixed Integer Programming
H- Inventary
Markov Analysis
[ Networks.
[+ Project Management (PERT/CPM)
[+ Quality Control
Scoring Mode!
Simulation
+1- Statistios (mean, var, sd: nomal dist)
. Transportation
[+ Waiting Lines
- Display OM Modules only
-~ Display QM Modules only
- Display ALL Modules

3. Isi kolom Title dengan PT. ABC dan isi Number of Past Periode ubah menjadi 5

B OM for Windows

Click here to set start month ~
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4. Isi kolom berdasarkan data yang diperoleh
&

FILE EDIT VIEW TAYLOR MODULE FORMAT TOOLS [ SOLUTIONS — HELP

- = 2 ﬁ "
R/ Bs ) E o ] A s
New Open Save Print Copy Paste Autosize  Widen  Full  Inset  Inset  CopyCell Calculstor Mormal  Comment Snip Calendar Help
Columns Columns Screen  Row(s) Column(z)  Down Distribution

’Mwmah ﬁ - @ decimas 0 1 2(3|4 5 B | openie ¢ prevons P e

Paste From Copy Cell Paste/Copy Help Web Site

Table formatting  Arial »10 « 8 % FxDec 00 @ "," Selected cellsformatting B 7 U A b

Method

Module tree

B |Nawe Wethad v‘
- Breakeven/Cost-Volume Analysis

- Decision Analysis
- Forecasting PT.ABC
- (Game Theary
- Goal Programming Demand(y)
} :nm::;;;Mued Integer Programming Past Period 1 g
- Linear Programming Past Period 2 10
Markov Analysis Past Period 3 T
- Material Reguirements Planning Past Period 4 12
- Networks -
- Projct Menagement (PERT/CPM) | Past Period 3 ik
- Quality Control
- Scoring Model
- Simulation
- Statistics (mean, var, sd; nomal dist)
- Transportation
Waiting Lines
- Digplay OM Madules only
- Display QM Maodules only
- [isplay ALL Modules

% QM for Windows - X
FLE DT VIEW TAYLOR MODULE FORMAT TOOLS (g SOLUTIONS HELP MIEDITDATA
n
4 5§

bt Bes s

New Open Save Piint Copy Paste Autosize Widen  Full - Insett Insert  CopyCel Caleyigtor  Nomal  Comment Snip
Columns Columns Screen  Row(y) Column(s)  Down Distrbution

i Mytab )
Mylab | ﬁ @ D«imls012
PasteFrom Copy Cell Paste/CopyHelp Web Site
Table formatting | Aril 10 0 % FxDec 00 @ '," Selected celsformatting B 7 U

456 Openﬁle‘_ N Previous M

Next

Ab

Method
—
fasgment Linea Trend L Nodel
- Breakeven/Cos-Vokme Analsis
Decison Andysi:
Forecasing
e Ty & QM for Windows - [Data] Results =]
Goal Proramming PT ABC Solution
teger & Moed egerProgramming Future
s Measure Value Pl Forecast
Linear Frogranmng ;
ko s Ermor Measures 6 144
Mateil Reciemens Parning Bias (Mean Ermor) 0 7 158
Networks MAD (Mean Absolute Deviation) 128 8 172
Froject Managenent (PERT/CPH)
e MSE (Vean Squared Eror) 264 9 186
Scaring Model Standard Error (denom=n-2=3) 2098 10 20
Simulaton MAPE (Mean Absolute Percent Error)| 15.138% 1 214
o Satis e v sromald) | oo e 2 28
Transportation
Wating Lines Demand(y) = 6
Diply OM Modes ony +14° Time
Diplay QM odues cr Statistics
Diplay ALL Nodues
Correlation coefficient 173 16 284
Coefiicient of (2) 508 17 208
18 2
19 326
Detais and Eror Anclysis Ttuntru\fﬁa[kmgswgna\) TGraph }
| Forecasting/ ies Anlysis | Solut [ Taylor' ntroduction to Management Science Texthook Developed by Howard . Weiss
P Type here to search [~ = |
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5. Klik Solve

FILE EDIT VEW TAYLOR MODULE FORMAT TOOLS & SOLUTIONS | HELP Ml EDIT DATA
o ~ oy o g Cascade " =
D [/ H @ W Edit Data — = J Lt Tile Bacal %\ @
New Open Save Print Copy Paste Autosize Copy Cell Calculator  Mormal  Comment Snip  Calendar  Help
Columns | [ Edit data Down Distribution
MOM ’}
i’ i y u
MyOMLab | _;l{l‘ N@l &9 o [ 1 Forecasting resits Jben rie € previous e
Paste From  Copy Cell Paste/Copy Help  Web Site 2 Details and Error Analysis
Table formatting  Arial -0 -5l %8 Fa 3 Control (Tracking Signal) atting B 7 USE=E= A &
4 Graph
Module tree Hide Panel =
- Assignment Naive Method
- Breakeven/Cost-Volume Analysis
- Decision Analysis
Forecasting
i a2 QM for Windows - [Data] Results ===
Goal Programming PT. ABC Solution
Integer & Mixed Integer Programming | Measure Value
Inventory
Error Measures
Linear Programming
Markov Analysis Bias (Mean Error) 15
Material Requirements Planning MAD {Mean Absolute Deviation) 3
Networks
Project Management (PERT/CPM) MSE (Mean Squared Error) 10.5
- Quality Cortrol Standard Error (denom=n-2=2}) 4.583
- Scoring Model MAPE {Mean Absolute Percent Error) 20.702%
- Simulation
- Statistics (mean, var, sd; nomal dist) EeLas]
TR next period 14
- Watting Lines

- Display OM Modules only
- Display GM Modules only
- Display ALL Modules

Hasil peramalan pemakaian filter dikumpulkan dari bulan April 2020 sampai
dengan Agustus 2020. Analisis yang dilakukan menggunakan software POM QM for
windows. Hasil peramalan permintaan dapat dilihat pada tabel 2 di bawah ini:

Tabel 2. Hasil Peramalan Menggunakan Metode Time Series

Periode Naive | Moving average | Linear Trend
September | 14 14 14,4

Oktober 14 13 15,8
November | 14 11 17,2
Desember | 14 10,75 20

Rekapitulasi nilai error dari tiap metode digunakan unutk mengetahui
kevalidan dari metode yang telah digunakan. Hasil rekapitulasi nilai error dapat
dilihat pada tabel 3.

Tabel 3. Hasil Rekapitulasi Nilai Error dari Metode Time Series

Naive Moving average | Linear Trend
MAPE | 29,702% | 29,702% 15,138%
MAD 3 3 1,28
MSE 10,5 4,583 2,64

Berdasarkan hasil rekapitulasi di atas terlihat metode linear trend memiliki
nilai kesalahan terkecil yaitu 15,138%, MAD sebesar 1,28 dan MSE 2,64. Hal ini
menunjukkan bahwa metode time series yang terbaik untuk meramal permintaan
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filter dalam proses Sea Water Reverse Osmosis. Hasil peramalan terbaik ditentukan
berdasarkan nilai kesalahan terkecil. Berdasarkan rekapitulasi nilai kesalahan
terkecil didapat linear trend sebagai metode peramalan permintaan terbaik. Hasil
peramalan permintaan dengan metode linear trend dapat dilihat sebagai berikut:

Tabel 4. Hasil Peramalan Permintaan Terbaik

Bulan Hasil peramalan permintaan MAD | MAPE MSE

terbaik

(Linear Trend)
September 2020 14,4 unit
Oktober 2020 15,8 unit o
November 2020 17,2 unit 1,28 | 15,138% | 2,64
Desember 2020 20 unit

Simpulan

Adapun kesimpulan dari penelitian adalah metode peramalan yang terbaik
dihasilkan dengan metode linear trend dengan dengan memiliki nilai kesalahan
terkecil yaitu 15,138%, MAD sebesar 1,28 dan MSE 2,64. Hal ini menunjukkan
bahwa metode Time Series yang terbaik untuk meramal permintaan filter dalam
proses Sea Water Reverse osmosis karena memiliki nilai kesalahan yang kecil
dibandingkan metode Naive dan Moving Average. filtrasi yang dibutuhkan untuk 4
bulan kedepan dari bulan September sampai desember 2020 adalah 15, 16, 18, 20
filter Penggunaan aplikasi QM for windows Versi 5 memudahkan dalam perkiraan
jumlah filter yang harus disediakan oleh perusahaan.
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