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ABSTRAK

Secara umum penjabaran beton dibedakan berdasarkan kekuatannya yaitu beton
mutu normal (17,5 - 40 MPa), beton mutu tinggi (> 41 MPa). Penggunaan beton normal
di struktur bangunan-bangunan yang menahan beban relatif berat serta memiliki
bentang relatif panjang, maka disarankan menggunakan beton mutu tinggi sehingga
akan diperoleh dimensi dan jumlah tulangan yang lebih kecil. Beton tersebut akan di
uji kuat tekan beton untuk mengetahui kekuatannya. Dari hasil penelitian ini
diharapkan dapat mengetahui pengaruh penambahan zat adiktif silica fume terhadap
kuat tekan beton. Dari hasil pengujian beton benda uji kubus dengan mengunakan
alat uji kuat tekan didapat hasil dari tiap komposisi dan umur beton. Dengan rata-
rata 222 kg/em2, 297 kg/em?2 dan 334 kg/cm2. Nilai maksimum kuat tekan beton pada
kadar silica fume 8% yaitu sebesar 328 kg/cm2 diumur 28 hari dengan nilai fas 0,34
dan kuat tekan rata-rata 318 kg/cm2. Beton kadar silica fume 6% kuat tekan rata-rata
maksimum memperoleh kuat tekan rata sebesar 279 kg/cm2. Kuat tekan beton normal
sebesar 303 kg/cm2. Untuk kadar silica fume 4% memperoleh kuat tekan rata-rata
minimum 140 kg/cm2 dan maksimum 166 kg/cm2. Untuk kadar silica fume 4% sampel
tidak memenuhi syarat yang ditentukan.

Kata kunci: Beton, Zat Adiktif, Silica Fume, Kuat Tekan.

ABSTRACT

In general, the description of concrete is differentiated based on its strength, namely
normal quality concrete (17.5 - 40 MPa), high quality concrete (> 41 MPa). The use of
normal concrete in building structures that support relatively heavy loads and have
relatively long spans, it is recommended to use high quality concrete so that smaller
dimensions and number of reinforcements will be obtained. The concrete will be tested
for compressive strength to determine its strength. From the results of this research, it
is hoped that we can determine the effect of adding silica fume additives on the
compressive strength of concrete. From the results of concrete testing of cube specimens
using a compressive strength test equipment, results were obtained for each composition
and age of the concrete. With an average of 222 kg/cm?2, 297 kg/cm2 and 334 kg/cm?2.
The maximum value of concrete compressive strength at 8% silica fume content is 328
kg/cm2 at 28 days with a fas value of 0.34 and an average compressive strength of 318
kg/cm2. Concrete with a silica fume content of 6% has a maximum average compressive
strength with an average compressive strength of 279 kg/cmZ2. Normal concrete
compressive strength is 303 kg/cm2. For a silica fume content of 4%, the minimum
average compressive strength is 140 kg/cm2 and the maximum is 166 kg/cm2. For a
silica fume content of 4%, the sample does not meet the specified requirements.
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Pendahuluan

Beton adalah suatu material yang secara umum sebagai kebutuhan masyarakat
terhadap fasilitas infrastruktur konstruksi yang semakin meningkat seiring
perkembangan zaman, maka beton menjadi bahan utama konstruksi bangunan.
Beberapa hal yang perlu ditinjau pada pembuatan beton ialah harganya relatif murah,
praktis, memiliki kuat tekan tinggi dan memiliki sifat tahan terhadap faktor kondisi
lingkungan. Secara umum penjabaran beton dibedakan berdasarkan kekuatannya
yaitu beton mutu normal (17,5 - 40 MPa), beton mutu tinggi (> 41 MPa). Peningkatan
kualitas mutu beton bisa meminimalisir penggunaan struktur baja yang memiliki
nilai fleksibilitas rendah serta harganya relatif mahal Jika dibandingkan dengan
struktur beton. Tentunya peningkatan kualitas mutu ini harus memenuhi syarat
mutu. Penambahan silica fume dibutuhkan pada pembuatan beton mutu tinggi.

Metode Penelitian

Metodologi penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen. Beton
tersebut akan di uji kuat tekan beton untuk mengetahui kekuatannya, pengujian kuat
tekan beton juga dilakukan perendaman sesuai dengan umur beton. Dari hasil
penelitian ini diharapkan dapat mengetahui pengaruh penambahan zat adiktif silica
fume terhadap kuat tekan beton. Dalam memperoleh data untuk penelitian ini
dilakukan dengan mengumpulkan data yang diperoleh dari data primer dan data
sekunder. Data primer diperoleh dengan melakukan uji coba pada laboratorium.

Hasil dan Pembahasan

Sebelum pembuatan campuran beton perlu dilakukan pengujian material untuk
mendapatkan komposisi material yang pas agar dapat digunakan sebagai bahan
rancangan campuran beton yang telah direncanakan sesuai mix desain. Penelitian
setelah selesai dilakukan di Laboratorium Teknologi Beton Sekolah Tinggi Teknologi
Dumai. Maka didapat hasil pengujian beberapa material diantaranya yaitu agregat
halus dan agregat kasar.
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Gambar 1. Mutu Beton Umur 7 Hari.
Sumber : Hasil Penelitian, 2023.
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Grafik diatas merupakan mutu beton umur 7 hari, untuk beton normal
memperoleh kuat tekan 193,198 dan198 kg/cm2, sedangkan silica fume 4% ialah
198,202 dan 207 kg/cm2. Silica fume 6% 211,211 dan 216 kg/cm2. Campuran 8% ialah
220,220 dan 225 kg/cm2.
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Gambar 2. Grafik Kuat Tekan Beton Rata-Rata Umur 7 Hari
Sumber : Hasil Penelitian, 2023

Rata-rata Kuat Tekan Beton Umur 7 Hari

Normal Silica fume 4% Silica fume 6% Silica Fume 8%

Berdasarkan grafik kuat tekan rata umur 7 hari pada beton normal dan beton
dengan campuran silica fume memenuhi kuat tekan yang direncanakan yaitu 195
kg/em2. Sedangkan kuat tekan untuk campuran silica fume yang lebih tinggi yaitu
dicampuran 8% 222 kg/cm2.

Tabel 1. Kuat Tekan Beton Umur 7 Hari.

Pengujian Kuat Tekan K-300 7 Hari

berat

N Persentase Tanggal Tanggal Umur benda Luas Beban Kuat
o - . .. Penampang Tekan Tekan
Beton Pembuatan  Pengujian  (hari) uji ..
(KG) (cm2) (KN)  Pengujian

1 8 kg 225 430 193

2 Normal 18/08/2023 26/08/2023 7 hari 8 kg 225 440 198

3 8,1 kg 225 440 198
Rata-Rata 437 196

1 8 Kg 225 440 198

2 Persentase 30/08/2023 08/09/2023 7 hari 8 Kg 225 450 202

3 4% 8,1 Kg 225 460 207
Rata-Rata 450 202

1 8,1 kg 225 470 211

2 Persentase 31/08/2023 08/09/2023 7 hari 8,2 kg 225 470 211

3 6% 8,1 kg 225 480 216
Rata-Rata 473 213

1 8,1 kg 225 490 220

2  Persentase 01/09/2023 10/09/2023 7 hari 8,1 kg 225 490 220

3 8% 8,1 kg 225 500 225
Rata-Rata 493 222

Sumber : Hasil Penelitian, 2023.
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Gambar 3. Kuat Tekan Beton Umur 14 Hari.
Sumber : Hasil Penelitian, 2023.

Grafik diatas merupakan mutu beton umur 14 hari, untuk beton normal
memperoleh kuat tekan 261, 261, 274 kg/cm2, sedangkan silica fume 4% ialah
279,279,283 kg/em2. Silica fume 6% 288,288,292 kg/cm2 dan 8% ialah 297,297dan 297
kg/em2.
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Gambar 4. Grafik Kuat Tekan Beton Rata-Rata Umur 14 Hari
Sumber : Hasil Penelitian, 2023.

Berdasarkan grafik kuat tekan rata umur 14 hari pada beton normal dan silica

fume mencapai syarat dan dengan campuran silica fume yang mempunyai kuat tekan
tertinggi dicampuran silica fume 8% 297 kg/cm?2.

Tabel 2. Kuat Tekan Beton Umur 14 Hari

Pengujian Kuat Tekan K-300 14 Hari

berat  Luas Beban Kuat
Persentase Tanggal Tanggal Umur benda Pena
No ! . .. Tekan Tekan
Beton Pembuatan Pengujian (hari) uji mpang (KN) Pengujian
KG) (cm2)
1 8 kg 225 580 261
2 Normal 18/08/2023 03/09/2023 14 hari 8 kg 225 610 274
3 8,1 kg 225 610 274
Rata-Rata 600 270
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1 8 kg 225 620 279
2 Persentase 30/08/2023 17/09/2023 14 hari 8,1 kg 225 620 279
3 4% 8 kg 225 630 283

Rata-Rata 623 280
1 8,1 kg 225 640 288
2 Persentase  31/08/2023 17/09/2023 14 hari 8,2 kg 225 640 288
3 6% 8 kg 225 650 292

Rata-Rata 643 289
1 8 kg 225 660 297
2 Persentase  01/09/2023 17/09/2023 14 hari 8,1 kg 225 660 297
3 8% 8,2 kg 225 660 297

Rata-Rata 660 297

Sumber : Hasil Peneitian, 2023.
Kuat Tekan Beton Umur 28 Hari
337
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Grafik diatas merupakan mutu beton umur 28 hari, untuk beton normal
memperoleh kuat tekan 301, 301, 306 kg/cm2, sedangkan silica fume 4% ialah
310,315,315 kg/em?2. Silica fume 6% 319,324,328 kg/em2 dan 8% ialah 332,332,337

kg/em2.
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Gambar 5. Kuat Tekan Beton Umur 28 Hari.
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Sumber : Hasil Penelitian, 2023.
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Rata-rata Kuat Tekan Beton Umur 28 Hari
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Gambar 6. Rata-Rata Kuat Tekan Beton Umur 28 Hari.
Sumber : Hasil Penelitian, 2023.
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Berdasarkan grafik kuat tekan rata-rata umur 28 hari pada beton normal
mencapai syarat yaitu 303 kg/cm2 dan campuran silica fume 8% mencapai kuat tekan
334 kg/em2.

Tabel 3. Kuat Tekan Beton 28 Hari.

Pengujian Kuat Tekan K-300 14 Hari

berat Luas

Persentase Tanggal Tanggal Umur benda Pena Beban Kuat
No . . . Tekan Tekan
Beton Pembuatan Pengujian (hari) uji mpang (KN) Pengujian
KG) (cm2)

1 8,1 kg 225 670 301
2  Normal 18/08/2023 16/09/2023 28 hari 8,1 kg 225 670 301
3 8,2 kg 225 680 306

Rata-Rata 673 303
1 8,1 kg 225 690 310
2 Persentase  30/08/2023 28/09/2023 28 hari 8,2 kg 225 700 315
3 4% 8,1 kg 225 700 315

Rata-Rata 697 313
1 8,2 kg 225 710 319
2 Persentase 31/08/2023 28/09/2023 28 hari 8 kg 225 720 324
3 6% 8,1 kg 225 730 328

Rata-Rata 720 324
1 8 kg 225 740 332
2 Persentase  01/09/2023 03/09/2023 28 hari 8,1 kg 225 740 332
3 8% 8 kg 225 750 337

Rata-Rata 743 334

Sumber : Hasil Penelitian, 2023.
Simpulan

Penambahan silica fume pada campuran beton dapat meningkatkan kuat
tekan beton karena silica fume mempunyai sifat sangat reaktif yang mempunyai
pengaruh dalam pengurangan pemakaian air sehingga faktor air semen menjadi lebih
rendah dengan slump yang meningkat. Nilai maksimum kuat tekan beton pada kadar
stlica fume 8% yaitu sebesar 328 kg/cm2 diumur 28 hari dengan nilai fas 0,34 dan kuat
tekan rata-rata 318 kg/cm2. Beton kadar silica fume 6% kuat tekan rata-rata
maksimum memperoleh kuat tekan rata sebesar 279 kg/em2. Kuat tekan beton normal
sebesar 303 kg/cm2. Untuk kadar silica fume 4% memperoleh kuat tekan rata-rata
minimum 140 kg/cm2 dan maksimum 166 kg/cm2. Untuk kadar silica fume 4% sampel
tidak memenuhi syarat yang ditentukan.
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