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ABSTRAK 
 
Riset tersebut akan melahirkan inovasi-inovasi baru di bidang beton ramah 
lingkungan. Letak geografis Indonesia menyebabkan banyak wilayah Indonesia yang 
sering diguyur hujan deras. Banyaknya industri atau pabrik di Indonesia, emisi dari 
kendaraan bermotor, kebakaran hutan, letusan gunung berapi dan lain-lain dapat 
menyebabkan hujan asam. 𝐻𝐶𝑙 adalah salah satu golongan asam kuat yang 
terkandung dalam kandungan hujan asam dan dapat merusak pekerjaan beton. 
Penelitian ini dilakukan untuk menguji ketahanan perendaman beton dalam air 
asam 𝐻𝐶𝑙 berdasarkan uji kuat tekan beton. Tahap persiapan yang dimaksudkan 
adalah untuk mempermudah jalannya suatu penelitian seperti, pengujian 
laboratorium, pengumpulan data, analisis dan penyusunan laporan. Hasil 
perbandingan kuat tekan beton normal dan rendaman hcl. Beton normal dari umur 7 
hari kuat tekan  rata-rata 207 Kg/Cm2, umur 14 hari kuat tekan rata -rata 267,47 
Kg/cm2, umur 28 hari kuat tekan rata-rata 273,51 Kg/cm2. Dan untuk beton 
rendaman hcl 7 hari 116,36 Kg/cm2, umur 14 hari kuat tekan rata-rata 154,13 
Kg/cm2, umur 28 hari kuat tekan rata-rata 205,51 Kg/cm2. Dan untuk pengaruh 
rendaman hcl mengakibatkan penurunan kekuatan mutu beton umur 7 hari 
penurunan sebesar 43,78%, untuk umur 14 hari penurunan sebesar 42,37%, umur 28 
hari penurunan sebesar 24,85%. 

 
Kata kunci : Asam Klorida, Beton Normal, Hujan Asam, Hydrochloric Acid, 
Rendaman hcl 

 
ABSTRACT 

 
This research will give birth to new innovations in the field of environmentally 
friendly concrete. The geographical location of Indonesia causes many areas of 
Indonesia to experience frequent heavy rains. The large number of industries or 
factories in Indonesia, emissions from motorized vehicles, forest fires, volcanic 
eruptions and others can cause acid rain. 𝐻𝐶𝑙 is one of the strong acid groups 
contained in acid rain content and can damage concrete work. This research was 
conducted to test the immersion resistance of concrete in acid water 𝐻𝐶𝑙 based on the 
compressive strength test of concrete. The preparatory stage intended is to facilitate the 
course of a study such as laboratory testing, data collection, analysis and preparation 
of reports. Results of comparison of normal concrete compressive strength and hcl 
immersion. Normal concrete from 7 days of age average compressive strength of 207 
Kg/Cm2, 14 days of average compressive strength of 267.47 Kg/cm2, 28 days of 
average compressive strength of 273.51 Kg/cm2. And for 7 days hcl immersion 
concrete 116.36 Kg/cm2, 14 days of average compressive strength of 154.13 Kg/cm2, 
at 28 days old the average compressive strength was 205.51 Kg/cm2. And for the effect 
of hcl immersion resulted in a decrease in the strength of concrete quality aged 7 days 
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Mulai 

a decrease of 43.78%, for 14 days a decrease of 42.37%, a decrease of 28 days for 
24.85%. 

 
Keywords : Hydrochloric Acid, Normal Concrete, Acid Rain, Hydrochloric Acid, Hcl 
Immersion 
 
 

Pendahuluan 
 

Beton merupakan bahan bangunan yang banyak digunakan dalam dunia 
konstruksi dan sampai saat ini mengalami perkembangan yang sangat pesat. 
Komposisi beton terdiri dari campuran semen, pasir dan kerikil dalam proporsi 
tertentu. Penambahan admixtures juga dapat dilakukan tergantung pada tujuan 
untuk meningkatkan mutu beton. 

Riset tersebut akan melahirkan inovasi-inovasi baru di bidang beton ramah 
lingkungan. Letak geografis Indonesia menyebabkan banyak wilayah Indonesia yang 
sering diguyur hujan deras. Banyaknya industri atau pabrik di Indonesia, emisi dari 
kendaraan bermotor, kebakaran hutan, letusan gunung berapi dan lain-lain dapat 
menyebabkan hujan asam. 𝐻𝐶𝑙 adalah salah satu golongan asam kuat yang 
terkandung dalam kandungan hujan asam dan dapat merusak pekerjaan beton. 
Penelitian ini dilakukan untuk menguji ketahanan perendaman beton dalam air 
asam 𝐻𝐶𝑙 berdasarkan uji kuat tekan beton.  

Adapun rumusan masalah dalam artikel ini adalah bagaimana perbandingan 
hasil kuat tekan dengan menggunakan rendaman HCL atau yang tidak 
menggunakan, apakah pengaruh menggunakan rendaman HCL terhadap beton 

 

Metode Penelitian 
 

Penelitian ini dilakukan di Sekolah Tinggi Teknologi Dumai. Data yang 
didapat merupakan data sekunder yang didapat dari penelitian yaitu dengan terjun 
kelapangan untuk menganalisis kuat tekan beton dengan rendaman HCL untuk 
mutu beton K-250. 

Bagan alir penelitian bertujuan untuk menjelaskan langkah-langkah dan 
urutan-urutan prosedur dari suatu penelitian. Dimulai dari studi pendahuluan dan 
literatur, perumusan masalah, pengumpulan, pengelolaan, analisis data dan juga 
kesimpulan suatu penelitian dapat dilihat pada bagan alir Gambar 1. 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Spesifikasi Teknik 
 

Mix Design K-250 
 

Persiapan Material 

Pemeriksaan Material 
 

Data / Tabel 

Mix Design K-250 
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Gambar 1. Bagan alir penelitian 

 
Hasil dan Pembahasan 

 
1. Pengujian Kuat Tekan Beton Normal 

 
Dari hasil pengujian kuat tekan beton, didapat hasil kuat tekan beton normal 

dan rendaman hcl sebagai berikut yaitu: 
 

Tabel 1. Hasil Kuat Tekan Beton Umur 7 hari (Beton Normal) 
No Tanggal Umur 

Beton 
Dimen

si 
Berat 

Sampel 
Faktor 
Umur 

Kuat 
Tekan 

Kuat 
Tekan 7 

Hari 

Keterangan 

Dibuat Diuji Cm² Kg Kn Kg/Cm² 
1 25 Juli 

2023 
01 

Agustus 
2023 

7 hari 225 8,20 0,65 480 217,60 Memenuhi 

2 25 Juli 
2023 

01 
Agustus 

2023 

7 hari 225 8,10 0,65 490 222,13 Memenuhi 

3 25 Juli 
2023 

01 
Agustus 

2023 

7 hari 225 8,00 0,65 400 181,33 Memenuhi 

Kuat Tekan  Rata-Rata 207,02 Kg/Cm2 
Sumber : Hasil Pengujian Laboratorium 
 
Kuat tekan rencana umur 7 hari (beton normal) = 0,65 x 250 = 163 Kg/cm2 
Kontrol kuat tekan :  
- Sampel 1 = 217,60 > 163 (oke) 
- Sampel 2 = 222,13 > 163 (oke) 
- Sampel 3 = 181,33 > 163 (oke) 

 
 
 
 

Pembuatan benda uji kubus 
 

Sampel kubus yang tidak menggunakan 
rendaman HCL  

1.  7 hari : 3 sampel 
2.  4 hari : 3 sampel 
3.  28 hari : 3 sampel  

Selesai 

Sampel kubus yang menggunakan rendaman 
HCL  

4. 7 hari : 3 sampel 
5. 14 hari : 3 sampel 
6. 28 hari : 3 sampel  

Analisis Data 
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Tabel 2. Tabel Kuat Tekan Beton Umur 14 hari (Beton Normal) 
No Tanggal Umur 

Beton 
Dimensi Berat 

Sampel 
Faktor 
Umur 

Kuat 
Tekan 

Kuat 
Tekan 
14 Hari 

Keterangan 

Dibuat Diuji Cm² Kg Kn Kg/Cm² 
1 25 Juli 

2023 
08 

Agustus 
2023 

14 
hari 

225 8,21 0,88 580 262,93 Memenuhi 

2 25 Juli 
2023 

08 
Agustus 

2023 

14 
hari 

225 8,20 0,88 590 267,47 Memenuhi 

3 25 Juli 
2023 

08 
Agustus 

2023 

14 
hari 

225 8,30 0,88 600 272,00 Memenuhi 

Kuat Tekan  Rata-Rata 267,47 Kg/Cm2 
Sumber : Hasil Pengujian Laboratorium 
 
Kuat tekan rencana umur 14 hari (beton normal) = 0,88 x 250 = 220 Kg/cm2 
Kontrol kuat tekan : 
- Sampel 1 = 262,93 > 220 (memenuhi) 
- Sampel 2 = 267,47 > 220 (memenuhi) 
- Sampel 3 = 272,00 > 220 (memenuhi) 

Tabel 3. Tabel Kuat Tekan Beton Umur 28 hari (Beton Normal) 
No Tanggal Umur 

Beton 
Dimensi Berat 

Sampel 
Faktor 
Umur 

Kuat 
Tekan 

Kuat 
Tekan 
28 Hari 

Keterangan 

Dibuat Diuji Cm² Kg Kn Kg/Cm² 
1 25 Juli 

2023 
22 

Agustus 
2023 

28 
hari 

225 8,30 1 600 272,00 Memenuhi 

2 25 Juli 
2023 

22 
Agustus 

2023 

28 
hari 

225 8,20 1 590 267,47 Memenuhi 

3 25 Juli 
2023 

22 
Agustus 

2023 

28 
hari 

225 8,30 1 620 281,07 Memenuhi 

Kuat Tekan  Rata-Rata 273,51 Kg/Cm2 

Sumber : Hasil Pengujian Laboratorium 
 
Kuat tekan rencana umur 28 hari (beton normal) = 1 x 250 = 250 Kg/cm2 
Kontrol kuat tekan : 
- Sampel 1 = 272,00 > 250 (memenuhi) 
- Sampel 2 = 267,47 > 250 (memenuhi) 
- Sampel 3 = 281,07 > 250 (memenuhi) 
 
 
 
 

2. Pengujian Kuat Tekan Beton (Rendaman HCL) 
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Tabel 4. Tabel Kuat Tekan Beton Umur 7 hari (Rendaman HCL) 

No Tanggal Umur 
Beton 

Dimensi Berat 
Sampel 

Faktor 
Umur 

Kuat 
Tekan 

Kuat 
Tekan 7 

Hari 

Keterangan 

Dibuat Diuji Cm² Kg Kn Kg/Cm² 
1 25 Juli 

2023 
01 

Agustu
s 2023 

7 hari 225 7.70 0,65 240 108,80  Tidak 
Memenuhi 

2 25 Juli 
2023 

01 
Agustu
s 2023 

7 hari 225 7,60 0,65 270 122,40 Tidak 
Memenuhi 

3 25 Juli 
2023 

01 
Agustu
s 2023 

7 hari 225 7,70 0,65 260 117,87 Tidak 
Memenuhi 

Kuat Tekan  Rata-Rata 116,36 Kg/Cm2 
Sumber : Hasil Pengujian Laboratorium 
 
Kuat tekan rencana umur 7 hari (rendaman HCL) = 0,65 x 250 = 163 Kg/cm2 
Kontrol kuat tekan : 
- Sampel 1 = 108,80 > 163 (tidak memenuhi) 
- Sampel 2 = 122,40 > 163 (tidak memenuhi) 
- Sampel 3 = 117,87 > 163 (tidak memenuhi) 
 
Tabel 5. Tabel Kuat Tekan Beton Umur 14 hari (Rendaman HCL) 

No Tanggal Umur 
Beton 

Dimensi Berat 
Sampel 

Faktor 
Umur 

Kuat 
Tekan 

Kuat 
Tekan 
14 Hari 

Keterangan 

Dibuat Diuji Cm² Kg Kn Kg/Cm² 

1 25 Juli 
2023 

08 
Agustu
s 2023 

14 
hari 

225 7,70 0,88 340 154,13 Tidak 
Memenuhi 

2 25 Juli 
2023 

08 
Agustu
s 2023 

14 
hari 

225 7,70 0,88 330 149,60 Tidak 
Memenuhi 

3 25 Juli 
2023 

08 
Agustu
s 2023 

14 
hari 

225 7,60 0,88 350 158,67 Tidak 
Memenuhi 

Kuat Tekan  Rata-Rata 154,13 Kg/Cm2 

Sumber : Hasil Pengujian Laboratorium 
 

Kuat tekan rencana umur 14 hari (rendaman  HCL) = 0,88 x 250 = 220 Kg/cm2 
Kontrol kuat tekan : 
- Sampel 1 = 154,13 > 220 (tidak memenuhi) 
- Sampel 2 = 149,60 > 220 (tidak memenuhi) 
- Sampel 3 = 158,67 > 220 (tidak memenuhi) 

 
 
 
Tabel 6. Tabel Kuat Tekan Beton Umur 28 hari (Rendaman HCL) 
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No Tanggal Umur 
Beton 

Dimensi Berat 
Sampel 

Faktor 
Umur 

Kuat 
Tekan 

Kuat 
Tekan 
28 Hari 

Keterangan 

Dibuat Diuji Cm² Kg Kn Kg/Cm² 

1 25 Juli 
2023 

22 
Agustu
s 2023 

28 
hari 

225 7,90 1 450 204,00 Tidak 
Memenuhi 

2 25 Juli 
2023 

22 
Agustu
s 2023 

28 
hari 

225 7,80 1 440 199,47 Tidak 
Memenuhi 

3 25 Juli 
2023 

22 
Agustu
s 2023 

28 
hari 

225 7,70 1 470 213,07 Tidak 
Memenuhi 

Kuat Tekan  Rata-Rata 205,51 Kg/Cm2 

Sumber : Hasil Pengujian Laboratorium 
Kuat tekan rencana umur 28 hari (rendaman HCL) = 1 x 250 = 250 Kg/cm2 
Kontrol kuat tekan : 
- Sampel 1 = 204,00 > 250 (tidak memenuhi) 
- Sampel 2 = 199,47 > 250 (tidak memenuhi) 
- Sampel 3 = 213,07 > 250 (tidak memenuhi) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 1 : Grafik Kontrol Kekuatan Beton 
Sumber : Hasil Pengujian Laboratorium 

 
Jadi, Pengujian kuat tekan dari beton normal dan beton menggunakan  

rendaman HCL adalah terdapat perbandingan yang sangat berbeda dari segi nilai 
kuat tekan dan bentuk sampel ketika direndam dengan HCL yang hilangnya 
permukaan semen disampel serta melemahnya sampel ketika diuji dengan meisn 
kuat tekan. 

Simpulan 
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Pengaruh dari rendaman HCL mengakibatkan penurunan kekuatan mutu 

beton didapatkan dari data analisis Umur 7 hari terjadi penurunan kekuatan 
sebesar 43,78%, Umur 14 hari terjadi penurunan kekuatan sebesar 42,37%, Umur 28 
hari terjadi penurunan kekuatan sebesar 24,85%, Beton normal dari umur 7 = 207 
Kg/Cm2, Beton normal dari umur 14 = 267,47 Kg/Cm2, Beton normal dari umur 28 = 
273,51 Kg/Cm2, Jadi, hasil kuat tekan rata-rata pada beton normal memenuhi dari 
kuat tekan rencana., Beton rendaman hcl dari umur 7 = 116,36 Kg/Cm2, Beton 
rendaman hcl dari umur 14 = 154,13 Kg/Cm2, Beton rendaman hcl dari umur 28 = 
205,51 Kg/Cm2, Jadi, hasil kuat tekan rata-rata pada beton rendaman hcl  tidak 
memenuhi dari kuat tekan rencana. 
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