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Abstract

SMK Negeri 2 Dumai is a vocational high school which operates in the field of
Industrial Technology in the city of Dumai and has 10 Skills Programs. There are 3 Skills
Programs which have more than 1 (one) skill concentration, one of which is the Electrical
Engineering Skills Program which has a skill concentration electrical power installation
engineering and cooling and air conditioning engineering, determining the concentration of
these skills must go through an assessment process carried out by the guidance and counseling
teacher when students are in grade 10 by paying attention to predetermined criteria, namely
scholastic potential test scores, basic skills program scores, grades mathematics, English scores,
and Indonesian scores. Currently, the assessment process is still calculated using Microsoft
Excel. With the current process of determining skill concentration carried out by schools, it
is not possible to know how to determine skill concentration because the process is very
long. and there is no method that has been implemented because the ranking is still carried
out manually, making it difficult for students to know what concentration of expertise they
have obtained. For this reason, a decision support system is needed that is capable of carrying
out the process of determining expertise concentration so that the determination process is
truly carried out quickly and objectively. The system creation or development method
model used is the waterfall model and system design using UML. The results of this research
show that the system makes it easier for schools to process data on determining student skill
concentrations. This system can provide several advantages compared to the system
currently running, such as determining skill concentration more quickly and objectively.

Keywords: Skills Program, Skills Concentration, SPK, Rank Order Centroid, Weighted
Product

Abstrak

SMK Negeri 2 Dumai adalah sekolah menengah kejuruan yang bergerak di bidang
Teknologi Industri yang ada di kota Dumai dan memiliki 10 Program Keahlian, Ada 3
Program Keahlian yang memiliki lebih dari 1 (satu) konsentrasi keahlian, salah satunya
Program Keahlian Teknik Ketenagalistrikkan yang memiliki konsentrasi keahlian teknik
instalasi tenaga listrik dan Teknik pendingin dan tata udara, penentuan konsentrasi keahlian
ini harus melewati proses penilaian yang dilakukan oleh guru bimbingan konseling pada saat
siswa berada pada kelas 10 dengan memperhatikan kriteria yang sudah ditentukan yaitu nilai
tes potensi skolastik, nilai dasar program keahlian, nilai matematika, nilai bahasa inggris, dan
nilai bahasa Indonesia, Saat ini proses penilaian masih dilakukan perhitungan menggunakan
microsoft excel, Dengan proses penetapan konsentrasi keahlian yang dilakukan oleh sekolah
saat ini, tidak dapat diketahui bagaimana cara menetapkan konsentrasi keahlian dikarenakan
proses yang sangat lama dan belum adanya metode yang diterapkan dikarenakan masih
dilakukan perangkingan secara manual, sehingga sulit bagi siswa untuk mengetahui
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konsentrasi keahlian apa yang mereka dapatkan. untuk itu dibutuhkan suatu sistem
pendukung keputusan yang mampu melakukan proses penetapan konsentrasi keahlian agar
proses penetapan benar-benar dilakukan secara cepat dan objektif. Model metode
pembuatan atau pengembangan sistem yang digunakan adalah model waterfall dan
perancangan sistem dengan UML. Hasil penelitian ini bahwa sistem memudahkan pihak
Sekolah dalam mengolah data penetapan konsentrasi keahlian siswa. Sistem ini dapat
memberikan beberapa kelebihan dibandingkan dengan sistem yang sedang berjalan saat ini,
seperti pada saat menentukan konsentrasi keahlian lebih cepat dan objektif.

Kata kunci: Program Keahlian, Konsentrasi Keahlian, SPK, Rank Order Centroid, Weighted
Product

1. PENDAHULUAN

SMK Negeri 2 Dumai adalah sekolah menengah kejuruan yang bergerak di
bidang Teknologi Industri yang ada di kota Dumai dan memiliki 10 Program
Keahlian, Ada 3 Program Keahlian yang memiliki lebih dari 1 (satu) konsentrasi
keahlian, salah satunya Program Keahlian Teknik Ketenagalistrikkan yang memiliki
konsentrasi keahlian teknik instalasi tenaga listrik dan Teknik pendingin dan tata
udara, penentuan konsentrasi keahlian ini harus melewati proses penilaian yang
dilakukan oleh guru bimbingan konseling pada saat siswa berada pada kelas 10
dengan memperhatikan kriteria yang sudah ditentukan yaitu nilai tes potensi
skolastik, nilai dasar program keahlian, nilai matematika, nilai bahasa inggris, dan
nilai bahasa indonesia. Jumlah siswa yang berada dalam program keahlian Teknik
ketenagalistrikkan berjumlah 108 siswa. Saat ini proses penilaian masih dilakukan
perhitungan menggunakan microsoft excel, Dengan proses penetapan konsentrasi
keahlian yang dilakukan oleh sekolah saat ini, tidak dapat diketahui bagaimana cara
menetapkan konsentrasi keahlian dikarenakan proses yang sangat lama dan belum
adanya metode yang diterapkan dikarenakan masih dilakukan perangkingan secara
manual dan masih dikatakan subjektif, sehingga sulit bagi siswa untuk mengetahui
konsentrasi keahlian apa yang mereka dapatkan.

Penelitian ini Penulis merujuk beberapa jurnal ilmiah yang membahas
permasalahan serupa dan selanjutnya dijadikan tinjauan pustaka. Apadapun jurnal
yang pertama diambil dari (Setiarajasa, A, 2019) peneliti dapat menyimpulkan
dengan metode Weighted Product (WP) dapat membantu pihak SMK Negeri 2
Dumai dalam proses perangkingan yang lebih cepat dan efisien dalam
perhitungannya sehingga cepat dalam memperoleh hasil keputusan penetapan
konsentrasi keahlian. Jurnal yang menjadi referensi lainnya diambil (Saputra, 1. M.
A. B, 2020), peneliti dapat menyimpulkan dengan metode pembobotan Rank
Order Centroid (ROC) dapat membantu pihak SMK Negeri 2 Dumai dalam
memberikan pembobotan nilai kriteria yang akan digunakan dalam metode proses
perhitungan menggunakan metode Weighted Product (WP).
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2. METODE

A. Rank Order Centroid (ROC)

Metode Rank Order Centroid (ROC) adalah metode yang mampu dalam
memberikan hasil bobot kriteria yang dibutuhkan pada sistem pendukung
keputusan. Penerapan metode Rank Order Centroid (ROC) bekerja dengan
menitikberatkan bahwa kriteria pertama lebih penting dibanding kriteria kedua,
kriteria kedua lebih penting dibanding kriteria ke tiga, begitu selanjutnya. Rumus
persamaan yang digunakan untuk menentukan kepentingan kriteria yaitu berikut:

Cl > C2 > C3 > M ocieeeteeeeee ettt ettt e e e e s et e e e e e e s mnnnee (1)
Kemudian nilai bobot dihasilkan dengan persamaan berikut:
Wm = % z’g;l% ................................................................................................ )

Maka hasil dari Wm bernilai 1.

B. Metode Weighted Product (\WP)

Metode Weighted Product (WP) merupakan metode dalam pengambilan
keputusan yang efisien dalam proses perhitungannya, metode ini banyak digunakan
dalam menyelesaikan permasalahan dikarenakan waktu yang dibutuhkan lebih
singkat dan efektif, dengan menggunakan perkalian antar nilai kriteria yang telah
ditentukan, dimana nilai dari setiap kriteria harus dipangkatkan terlebih dahulu
dengan bobot kriteria yang telah ditetapkan diawal. (Rizal et al., 2021).

Langkah — langkah penyelesaian metode Weighted Product (WP) secara umum
adalah sebagai berikut:

1. Menentukan kriteria-kriteria yang akan dijadikan acuan dalam pengambilan

keputusan.
2. Menentukan rating kecocokan setiap alternatif pada setiap kriteria.
3. Menentukan bobot preferensi W tiap kriteria.

4. Mengalikan seluruh atribut bagi sebuah alternatif dengan bobot sebagai
pangkat positif untuk atribut benefit dan bobot berpangkat negatif untuk
atribut cost.

5. Hasil perkalian tersebut dijumlahkan untuk menghasilkan nilai V untuk setiap
alternatif. Preferensi rel/atif dari setiap alternatif.

Si

"= e

................................................................................... (5)
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah didapatkan nilai nilai alternatif, maka lakukan proses keputusan
mengunakan Metode Weighted Product (WP) dan Rank Order Centroid (ROC).

1. Penentuan Alternatif dan Kriteria

Penentuan kriteria dalam penentuan konsentrasi keahlian siswa dijabarkan
dengan jelas di Tabel 1 berikut ini:

Tabel 1. Menentukan bobot kriteria

No K.o de; Kriteria Jenis
Kriteria

1. C1 Nilai tes Potensi Skolastik Benefit

2. C2 Nilai Dasar Program Keahlian Benefit

3. C3 Nilai Matematika Benefit

4. C4 Nilai Bahasa Inggris Benefit

5. C5 Nilai Bahasa Indonesia Benefit

2. Penentuan Bobot Menggunakan Metode Rank Order Centroid (ROC)

Dalam penentuan konsentrasi keahlian terdapat kriteria-kriteria yang harus
menyertakan bobot dalam proses perhitungannya. Rank Order Centroid (ROC)
untuk pembobotan yang dibutuhkan pada pemeringkatan nilai alternatif. Proses
penjabaran nilai bobot dengan menggunakan metode Rank Order Centroid (ROC)
dapat terlihat jelas di table 2 berikut ini:

Tabel 2. Menentukan bobot kriteria dengan Rank Order Centroid (ROC)

No Kriteria Prioritas Bobot Kriteria ROC
1 1 1 1
1. | Nilai tes Potensi Skolastik 1 I+ o+5+2+5 _
c = 0.456
1 1 1 1
2. | Nilai Dasar Program Keahlian 2 O+ +3+ats -
c = 0.256
1 1 1
3. | Nilai Matematika 3 0+ 0+-+27+; _
S = 0.156
1 1
4. | Nilai Bahasa Inggris 4 0+0 +50 tits — 009
1
5. | Nilai Bahasa Indonesia 5 0+0+0+0+ 5 _
z = 0.04

Maka Bobot untuk C1 bernilai 0.456, C2 bernilai 0.256, C3 bernilai 0.156, C4
bernilai 0.09, C5 bernilai 0.04.
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3. Penerapan Metode Weighted Product (WP)
1. Pertama yaitu menginput nilai setiap alternatif dan hasilnya pada Tabel 3 berikut

ini:
Tabel 3. Data nilai alternatif
Kriteria

No Nama Cl [ c2 | &3 | ca [ G5
1 Adrian Nopendra 60 67 71 76 87
2 | Affriazi 100 86 83 81 88
3 | Ahmad Ghofar Triska 30 68 82 76 87
4 | Aida Azzura 80 70 82 80 85
5 Aisya Zahra Yani 90 73 83 82 88
6 | Aldo Friyansah Harahap 100 70 83 77 85
7 | Alfa Reza Caniago 90 79 80 81 80
8 Ananda Deka Pratama 100 70 81 80 84
9 | Andika Saputra 90 72 81 80 85
10 | Andira Agustina 90 74 72 81 87
11 | Anggun Elsi 100 80 81 80 88
12 | Aprilia Mutiara Angelica Pardede | 100 83 81 81 85

2. Kedua yaitu mengalikan seluruh atribut bagi sebuah alternatif dengan bobot
sebagai pangkat positifuntuk atribut benefit dan bobot berpangkat negatif untuk
atribut cost dan Kemudian menghitung nilai Vektor S. Adapun hasil perhitungan
dari masing-masing alternatif sebagai berikut:

1. Adrian Nopendra:

S1 = (600.4-56)(670.256)(710.156)(760.09)(870.04) = 65.075
Lakukan perhitungan yang sama hingga ke alternatif 12.

3. Langkah terakhir yaitu menghitung hasil perangkingan akhir dari masing-masing
alternatif dengan membagi nilai Vektor S dengan jumlah seluruh nilai Vektor S.
1. Adrian Nopendra
65.075

~ 966.781

vl = 0.0680

Lakukan perhitungan yang sama hingga ke alternatif 12.

Maka akan dihasilkan nilai preferensi akhir dari masing-masing alternatif. Adapun
hasil perhitungan perangkingan akhir dapat dilihat pada Tabel 4 berikut ini:

Tabel 4. Data perhitungan hasil akhir

No Nama Nilai Akhir Rangking
1 | Adrian Nopendra 0.0680 11

2 | Affriazi 0.0943 1

3 | Ahmad Ghofar Triska 0.0508 12

4 | Aida Azzura 0.0805 10
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5 | Aisya Zahra Yani 0.0863 7
6 | Aldo Friyansah Harahap 0.0890 4
7 | Alfa Reza Caniago 0.0871 6
8 | Ananda Deka Pratama 0.0889 5
9 | Andika Saputra 0.0854 8
10 | Andira Agustina 0.0846 9
11 | Anggun Elsi 0.0922 3
12 | Aprilia Mutiara Angelica Pardede 0.0930 2

Dari hasil perhitungan dengan menggunakan Metode Weighted Product (WP)
dan Rank Order Centroid (ROC) diatas, maka di dapat kesimpulan bahwa untuk
penetapan konsentrasi keahlian kelas atas diambil berdasarkan rangking 1 sampai
dengan maksimum jumlah siswa perkelasnya yaitu 36 siswa, kemudian rangking
selanjutnya akan ditentukan masuk kelas bawah.

IMPLEMENTASI SISTEM

Implementasi sistem merupakan tahap menjalankan sistem yang dirancang
kedalam bentuk halaman yang dinamis dan tampilan yang menarik.

1. Halaman Login
Gambar 1 merupakan tampilan halaman /ogin agar bisa masuk ke dalam Aplikasi
Penetapan Konsentrasi Keahlian Di SMK Negeri 2 Dumai.

3L, APLIKAST PENETAPAN KONSENTRAST KEARLLAN
=/ SMK NEGERI 2 DUMAI

Gambar 1. Tampilan halaman /ogin

2. Halaman Home
Gambar 2 merupakan tampilan halaman Aome pada Aplikasi Penetapan
Konsentrasi Keahlian Di SMK Negeri 2 Dumai.
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Dashboard

Selamat Datang Di Sistem Informasi Penetapan Konsentrai Keahlian SMK Negeri 2 Dumai

Copyright © 2023, Ahmad Nasya'l

Gambar 2. Tampilan halaman home

3. Halaman Data Kriteria

Gambar 3 merupakan tampilan halaman data kriteria pada Aplikasi Penetapan
Konsentrasi Keahlian Di SMK Negeri 2 Dumai, pada halaman ini admin memiliki
akses untuk melakukan /input, edit, dan delete data kriteria.

Gambar 3. Tampilan halaman data kriteria

4. Halaman Data Siswa

Gambar 4 merupakan tampilan halaman data siswa pada Aplikasi Penetapan
Konsentrasi Keahlian Di SMK Negeri 2 Dumai, pada halaman ini admin memiliki
akses untuk melakukan /input, edit, dan delete data siswa.

Gambar 4. Tampilan halaman data siswa
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5. Halaman Data Penilaian

Gambar 5 merupakan tampilan halaman data penilaian pada Aplikasi Penetapan
Konsentrasi Keahlian Di SMK Negeri 2 Dumai, pada halaman ini admin memiliki
akses untuk melakukan /nput dan edit data nilai siswa berdasarkan masing-masing
kriteria yang sudah ditentukan.

Gambar 5. Tampilan halaman data penilaian

6. Halaman Data Perhitungan

Gambar 6 merupakan tampilan halaman data perhitungan pada Aplikasi
Penetapan Konsentrasi Keahlian Di SMK Negeri 2 Dumai, pada halaman ini
merupakan proses perhitungan nilai siswa yang sudah di /nput oleh admin sesuai
dengan kriteria-kriteria yang ditentukan, dan kemudian akan dilakukan proses
perhitungan dengan menggunakan metode yang digunakan.

Gambar 6. Tampilan halaman data perhitungan

7. Halaman Data Akhir
Gambar 7 merupakan tampilan halaman data hasil akhir pada Aplikasi Penetapan
Konsentrasi Keahlian Di SMK Negeri 2 Dumai, halaman ini merupakan hasil akhir

dari proses perhitungan yang sudah dilakukan, dan admin dapat print out hasil
akhir.
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Gambar 7. Tampilan halaman data hasil akhir

4. PENUTUP

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat ditarik kesimpulan
yaitu penerapan Metode Weighted Product (WP) dan Rank Order Centroid (ROC)
memudahkan pihak sekolah dalam proses penetapan konsentrasi keahlian siswa
sesuai dengan kriteria- kriteria yang sudah ditentukan.
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